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Prufungsantrag gem. % 44 PatG ist gestellt 

® Verfahren zum Entfernen von Flusstgkeitsresten von Metall-Bandern mittels Ultraschall 

Die Erfindung batrifft ein Verfahren zum Entfernen von 
Flussigkaitsresten von durchlaufenden Metall-Bandern Oder 
-Blechen, msb. in Walzwerken und Behandlungsanlagen, 
indem die Flussigkeitsreste zerstaubt und abgesaugt war- 
den. 

Urn insb. auch ein Entfernen adhasiver Flussigkeitsreste bei 
hohen Retativgeschwindigkeiten zwischen der Bandober- 
flache und den zur Entfernung dienenden Mitteln sicherzu- 
stelien, wird erf indungsgemafi vorgeschlagen, daft die flus- 
sigkeitsreste beruhrungslos mittels Ultraschall zerstaubt 
warden. Ala Qbertragungamedium fur den Ultraschall ist 
Gas, insb. Luft, ausreichend. 

Gleichzeitig wird eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des er- 
f indungsgema&en Verf ahrens vorgestellt (Fig. 2). 
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Die Erfindung betrifft em Verfahren nach dem Ober- 
begriff des Anspruchs 1 . 

Beim Walzen von Metall-Bandern und -Blechen wird 
bekanntlich eine Walzflussigkeit (insbes. Walzol) ver- 
wendet, die vor dem Aufwickeln wieder entfernt war- 
den muB. Nach dem Grobentfemen durch Quetschwal- 
zen sind folgende Verfahren bisher u. a. Ublich: 

- Die auf dem Band befindlichen Flussigkeitsreste 
werden mittels PreBluft angeblasen und zerstaubt, 
worauf die zerstaubten Fliissigkeitsreste zusam- 
men mit der Blasluft abgesaugt werden. Ein solches 
Verfahren ist jedoch insbes. wegen der bendtigten 
Blasluft energieaufwendig und teuer und laOt sich 
auBerdem nur bei Flussigkeitsresten mit verhaltnis- 
maBig geringer Adhasion anwenden, fiihrt also ins- 
bes. bei Walzol nicht zum gewunschten Erfolg. 

- Die auf dem Band befindlichen Fliissigkeitsreste 
werden mittels Gummilippen abgeschoben und ab- 
gesaugt Ein solches Verfahren ist jedoch insbes, 
wegen der Beschadigung der Bandoberflache 
durch ftratzer nur bedingt einsetzbar. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Verfahren der 
eingangs genannten Art sowie eine Vorrichtung zu des- 
sen Durchfuhrung zu schaffen, die ein Entfernen derarti- 
ger adhasiver Flussigkeitsreste auch bei hohen Reiativ- 
geschwindigkeiten zwischen der Bandoberflache und 
den zur Entfernungdienenden Mitteln sicherstellen. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB die Flussigkeitsreste beruhrungslos mittels Ultra- 
schall 2erstaubt werden. Es hat sich uberraschend her- 
ausgestellt, daB als Obertragungsmedium fur den Ultra- 
schall Gas, insbes, Luft ausreichend ist. 

Die Reinigung von Bandoberflachen mittels Ultra- 
schall als solche ist zwar bereits bekanm, jedoch war 
dazu bisher stets eine Obertragungsflussigkeit erforder- 
iich. Die Verwendung einer Obertragungsflussigkeit ist 
jedoch beim erfindungsgemaBen Verfahren uberflussig 
und zudem auch nicht erwiinscht, 

Nach bevorzugten Ausfuhrungsformen der Erfin- 
dung wird der Spalt zwischen Band und Ultraschaller- 
zeuger vorzugsweise im Bereich von 0,1 bis 5 mm einge- 
stellt, wobei die aufgebrachte Ultraschall-Leistung vor- 
zugsweise 1 bis 20 W/mm 2 betragt 

Die zerstaubten Flussigkeitsreste werden in an sich 
bekannter Weise mittels Gas (insbes. Luft) abgesaugt 

Bei mittleren und hohen Bandgeschwindigkeiten 
empfiehlt es sich, daB der Absaugstrom in Laufrichtung 
des Bandes gefiihrt wird, d. h, — in Laufrichtung des 
Bandes gesehen — ist vor dem Ultraschallerzeuger ein 
Oberdruckbereich, und nach dem Ultraschallerzeuger 
ein Unterdruckbereich angeordnet 

Nach einer erfindungsgemaBen Alternative kann der 
Absaugstrom bei niedrigen Bandgeschwindigkeiten 
auch entgegen der Laufrichtung des Bandes gefiihrt 
werden. 

Zur Verbesserung des Absaugeffekts werden insbes. 
folgende MaBnahmen vorgeschlagen: Das einstromen- 
de Gas sollte vorher getrocknet und erwarmt werden, 
wobei es sich empfiehlt, das einstromende Gas in einem 
gezielten Strahl auf den Spalt zwischen Band und Ultra- 
schallerzeuger zu richten, Der Absaugstrom mit den 
zerstaubten Flussigkeitsresten kann zusatzlich mecha- 
nisch vom Band zum AbsaugkanaJ gelenkt werden. 
Gleichzeitig empfiehlt es sich, die zerstaubten Flussig- 



keitsreste elektrisch aufzuladen und durch elektrostati- 
sche Krafte zum Absaugkanal zu lenken. 

Die Vorrichtung zur DurchfQhrung des erfindungsge- 
maBen Verfahrens ist dadurch gekennzeichnet, daB sie 
5 zwei Paare Rollen zur Fuhrung des Bandes aufweist, 
wobei auf der Bandoberseite und der Bandunterseite 
jeweils ein zwischen den Rollen angeordneter Ultra- 
schallerzeuger, ein zwischen erster Rolle und Ultra- 
schallerzeuger angeordneter Zufuhrkanal fur Gas und 
10 ein zwischen Ultraschallerzeuger und zweiter Rolle an- 
geordneter Absaugkanal vorgesehen ist. 

In vorteilhafter Weise sind die Aufnahmen far die 
Rollen und den Ultraschallerzeuger, sowie der Zufuhr- 
kanal und der Absaugkanal in einem gemeinsamen Ge- 
ls hause integriert Vorzugsweise ist die — in Bandiauf- 
richtung gesehen — vor dem Ultraschallerzeuger gele- 
gene Oberdruckkammer, sowie die nach dem Ultra- 
schallerzeuger gelegene Unterdruckkammer mittels 
Dichtungen gegenuber der Umgebung abgcdichtet. Zur 
20 gezielten Fuhrung des einstromenden Gases ist dem 
Zufuhrkanal eine auf den Spalt zwischen Band und 
Ultraschallerzeuger gerichtete Duse nachgeschaltet 

Zur mechanischen Umlenkung der zerstaubten Flus- 
sigkeitsreste zum Absaugkanal empfiehlt es sich, daB 
25 zwischen Absaugkanal und Band ein Luftmesser mit 
mjnimalem Abstand der Messervorderkante zum Band 
angeordnet ist In diesem Fall folgt auf das Luftmesser 
vorzugsweise ein Oberdruckbereich, der dadurch reali- 
siert wird, daB ein Zufuhrkanal vorgesehen ist, der in die 
30 Kammer zwischen Luftmesser und zweiter Rolle miin- 
det Zur elektrostatischen Ablenkung der zerstaubten 
und elektrisch aufgeladenen Flussigkeitsreste zum Ab- 
saugkanal ist erfindungsgemaB vor dem Absaugkanal 
ein gegenuber dem Gehause isoliertes Gitter, Platte 
35 Oder dgl, angeordnet, an das eine elektrische Gleich- 
spannung (in der GroBenordnung von einigen Kilovolt) 
angelegt ist Urn die bei Abschalten der Spannung bzw, 
bei erhohtem AnfalJ von Flussigkeitsresten abtropfende 
Flussigkeit aufzufangen, ist unterhalb des Gitters, der 
4o Platte oder dgl eine Tropfwanne mit Absaugbohrungen 
vorgesehen, die in den Absaugkanal mtinden. Sofern die 
Bandbreite die Breite des Ultraschallerzeugers uber- 
schreitet sind iiber die Bandbreite vorzugsweise mehre- 
re Ultraschallerzeuger nebenrinander anzuordnen, die 
45 in der Frequenz gleichgeschaltet sind. Urn dabei den 
Oberdruck — vom Unterdruckbereich abzudichten, 
empfiehlt es sich, daB die Ultraschallerzeuger miander- 
forrhig ineinander greifen. 

Die Erfindung wird anhand der folgenden Ausfuh- 
50 rungsbeispiele naher erlautert Es zeigt 

Rg. 1 einen Langsschnitt durch eine Ausfuhrungs- 
form der erfindungsgemaBen Vorrichtung, 

Rg. 2 ebenfalls einen Lingsschnitt durch eine weitere 
Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
55 und 

Fig. 3 eine Draufsicht auf die maanderformige An- 
ordnung von Ultraschallerzeugern. 

GemaB Rg. 1 wird das in Pfeilrichtung laufende Band 
1 durch zwei Paare von Rollen 2, 3 gefiihrt, von denen 
so das erste Rollenpaar gleichzeitig der Vorabquetschung 
fur den groBten Teil der auf dem Band 1 befindlichen 
Flussigkeit, insbesondere Walzol. dient. Im folgenden 
wird nur der auf der Bandoberseite befindliche Vorrich- 
tungsteil beschrieben, da der Vorrichtungsteil auf der 
65 Bandunterseite spiegelbildlich ausgebildet ist. 

Zwischen den Rollen 2, 3 ist ein — schematisch ange- 
deuteter — rechteckiger Ultraschallerzeuger 4 derart 
angeordnet, daB zum Band 1 ein geringer Spalt 5 von 
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etwa 1 —2 mm verbleibt, Durch die aufgebrachte Ultra- 
schall-Leistung (etwa 1 W/mm 2 ) werden die Flussig- 
keitsreste im Spalt 5 nahezu vollstandig zerstaubt Die 
zerstaubten Flussigkeitsreste werden mittels Gas (ins- 
bes. Luft) abgesaugt, Der Absaugstrom wird im vorlie- 5 
genden Fall in Laufrichtung de$ Bandes 1 geftihrt. 

Dafiir ist zwischen erster Rolle 2 und Ultraschaller- 
zeuger 4 ein Zufiihrkanal 6 fGr Gas vorgesehen und 
zwischen Ultraschallerzeuger 4 und zweiter Rolle 3 ein 
Absaugkanal 7. Die Itammer 8 ist somit der Oberdruck- 10 
bereich, die ICammer 9 der Unterdruckbereich. Diese 
Kammern 8, 9 sind gegentlber der Umgebung mittels 
Dichtungen 10, 11 bzw. 12, 13 abgedichtet. Die Aufnah- 
men 14, 15 fur die Rollen 2, 3, die Aufnahme 16 fttr den 
UUraschallerzeuger 4, sowie der Zufiihrkanal 6 und der 15 
Absaugkanal 7 befinden sich im ubrigen in einem ge- 
meinsamen Gehause 17 (beispielsweise in einem Metall- 
block oder ahnlichem) . Getrocknetes und erwarmtes 
Gas wird uber den Zufiihrkanal 6 zugeftlhrt und wird 
tiber eine, dem Zufiihrkanal nachgeschaltete Diise 18, 20 
auf den Spalt 5 gerichtet Zusammen mit den im Spalt 5 
zerstaubten FlQssigkeitsresten wird das Gas fiber den 
Absaugkanal 7 abgefuhrt 

Der Absaugeffekt wird noch dadurch verstarkt, daB 
vor dem Absaugkanal 7 ein — gegenuber dem Gehause 25 
17 isoliertes — Gitter 19 oder dgL angeordnet ist, an das 
eine elektrische Gleichspannung in der GroBenordnung 
von etwa 6 bis 10 Kilovolt (kV) angelegt ist, so daB die 
vorher elektrisch aufgeladenen Flussigkeitsteilchen 
nach den Gesetzen der Elektrostatik in Richtung des 30 
Gitters 19 gezogen werden (die elektrische Aufladung 
als solche ist nicht naher dargestellt). Das Gitter 19 soil- 
te mtiglichst nahe am Spalt 5 angeordnet werden. 

Zum Auffangen geringfugiger Flussigkeitsmengen 
(die beispielsweise beim Abschalten der Gleichspan- 35 
nung anfallen) ist unter dem Gitter 19 eine Tropfwanne 
20 mit Absaugbohrungen 21 vorgesehen, die in den Ab- 
saugkanal 7 munden. 

GemaG der Ausfuhrungsform der Fig. 2 ist zur Ver- 
besserung des Absaugeffektes zusatzlich zwischen Ab- 40 
saugkanal 7 und Band 1 ein sogen, "Luftmesser" 22 vor- 
gesehen, welches das mit zerstaubten Flussigkeitsresten 
angereicherte Gas zum Absaugkanal 7 lenkt. Die Mes- 
servorderkante 22' ist dabei mit minimalem Abstand 
zum Band 1 angeordnet Insbes, zur Vermeidung von 45 
Kratzern am Band 1 ist die Kammer 23 zwischen Mes- 
ser 22 und zweiter Rolle 3 mit Oberdruck zu beaufschla- 
gen. Dies geschieht durch einen zusatzlichen ZufQhrka- 
nal 24 der in die Kammer 23 mundet Analog wie im Fall 
der Oberdruckkammer 8 wird hier getrocknetes und 50 
erwarmtes Gas (insbes. Luft) zugeftihrt. 

Sofern die Bandbreite die Breite des Ultraschaller- 
zeugers 4 uberschreitet, sind bei beiden erfindungsge- 
maBen AusfUhrungsformen der Vorrichtungen mehrere 
Ultraschallerzeuger 4 nebeneinander anzuordnen, die in 55 
der Frequenz gleichgeschaltet sein mussen. Urn Ober- 
druck- 8 und und Unterdruckkammer 9 gegeneinander 
abzudichten, empfiehlt es sich, die Ultraschallerzeuger 4 
maander formig ineinandergreifen zu lassen (vgl. Fig. 3), 
Weiterhin wird erfindungsgemafi vorgeschlagen, die eo 
Unterseite der UUraschallerzeuger 4 den druck- und 
strdmungstechnischen Gegebenheiten anzupassen. 

Bei hoher Ausgangsleistung der Ultraschallerzeuger 
4 kann es auch ausreichend sein, nur einen Ultraschaller- 
zeuger 4 auf einer Bandseite vorzusehen. Auf der Ge- 65 
genseite sind dann altein die AbsaugmaBnahmen zu tref- 
fen. 
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Paten tansprilche 

1. Verfahren zum Entfernen von Flussigkeitsresten 
von durchlaufenden Metall-Bandern oder -Blechen, 
insbes. in Walzwerken und Bandbehandlungsanla- 
gen t indem die Flussigkeitsreste zerstaubt und ab- 
gesaugt werden, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Flussigkeitsreste bertihrungslos mittels Ultraschall 
zerstaubt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Obertragungsmedium fQr den 
Ultraschall Gas, insbes. Luft, verwendet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl der Spalt (5) zwischen Band (1) 
und Ultraschallerzeuger (4) im Bereich von 0,1 bis 
5 mm eingestellt wird. 

4. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
aufgebrachte Ultraschall-Leistung 1 bis 20 W/mm 2 
betrftgt. 

5. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
sprUche t - 4, dadurch gekennzeichnet, daB die zer^ 
staubten Flussigkeitsreste in an sich bekannter 
Weise mittels Gas, insbes. Luft, abgesaugt werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Absaugstrom in Laufrichtung des 
Bandes (1) geftihrt wird 

7. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der Absaugstrom entgegen der Lauf- 
richtung des Bandes (1) geftihrt wird. 

8. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
sprQche 5 — 7, dadurch gekennzeichnet, daB das ein- 
stromende Gas vorher getrocknet und erwarmt 
wird. 

9. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
sprQche 5 — 8, dadurch gekennzeichnet, daB das ein- 
stromende Gas in einem gezielten Strahl auf den 
Spalt (5) zwischen Band (1) und Ultraschallerzeu- 
ger (4) gerichtet wird. 

10. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 5-9, dadurch gekennzeichnet, daB der Ab- 
saugstrom mit den zerstaubten Flussigkeitsresten 
mechanisch vom Band (1) zum Absaugkanal (7) ge- 
lenkt wird. 

11. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
spruche 5—10, dadurch gekennzeichnet, daB die 
zerstaubten Flussigkeitsreste elektrisch aufgeladen 
und durch elektrostatische Krafte zum Absaugka- 
nal (7) gelenkt werden. 

12. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach einem oder mehreren der Anspruche 1 - 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie zwei Paare von 
Rollen (2, 3) zur Filhrung des Bandes (1) aufweist, 
wobei auf der Bandoberseite und der Bandunter- 
seite jeweils ein zwischen den Rollen (2, 3) angeord- 
neter Ultraschallerzeuger (4), ein zwischen erster 
Rolle (2) und Ultraschallerzeuger (4) angeordneter 
Zufiihrkanal (6) fur Gas und ein zwischen Ultra- 
schallerzeuger (4) und zweiter Rolle (3) angeordne- 
ter Absaugkanal (7) vorgesehen ist 

13* Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Aufnahmen (14, 15, 16) fur die 
Rollen (2, 3) und den Ultraschallerzeuger (4) sowie 
der Zufiihrkanal (6) und der Absaugkanal (7) in ei- 
nem gemeinsamen Gehause (17) integriert sind. 
14. Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB die — in Laufrichtung des 
Bandes (l)gesehen — vor dem Ultraschallerzeuger 



DE 39 09 016 

5 

(4) gelegene Oberdruckkammer (8) sowie die nach 
dem Ultraschallerzeuger (4) gelegene Unterdruck- 
kammer (9) mittels Dichtungen (10, 11, 12, 13) ge- 
geniiber der Umgebung abgedichtet sind. 

15. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 5 
spruche 12 — 14, dadurch gekennzeichnet, daB dem 
Zufuhrkanal (6) eine auf den Spalt (5) zwischen 
Band (1) und Ultraschallerzeuger (4) gerichtete Du- 

se (18) nachgeschaltet ist 

16. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- to 
spruche 12-15, dadurch gekennzeichnet, da6 zwi- 
schen Absaugkanal (7) und Band (1) ein Luftmesser 
(22) mit minimalem Abstand der Messervorderkan- 

te (22') zum Band (1) angeordnet ist 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch ge- 15 
kennzeichnet, daB ein Zufuhrkanal (24) vorgesehen 
ist, der in die Kammer (23) zwischen Luftmesser 
(22) und zweiter Rolle (3) mtindet 

18. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 12-17, dadurch gekennzeichnet, dafl vor 20 
dem Absaugkana! (7) ein gegenUber dem Gehause 
(17) isoliertes Gitter, Platte oder dgl (19) angeord- 
net ist, an das eine elektrische Gleichspannung ge- 
legtist 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch ge- 25 
kennzeichnet, daB unterhalb des Gitters, Platte 
oder dgl. (19) eine Tropfwanne (20) mit Absaugboh- 
rungen (2 1 ) vorgesehen ist. 

20. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 12-19, dadurch gekennzeichnet, daB liber 30 
die Bandbreite mehrere Ultraschallerzeuger (4) ne- 
beneinander angeordnet sind, die in der Frequenz 
gleichgeschaltet sind. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ultraschallerzeuger (4) ma- 35 
anderformig ineinandergreifen. 
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